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VISAO GLOBAL

GoFor é um software gratuito para avaliacdo da incerteza ecolégica da restauracao das
florestas numa determinada area, ajudando a planejar a¢8es mais eficientes em termos de
ganhos ecologicos, reducdo de esforcos técnicos e operacionais além da otimizacdo de

recursos.

Baseado em software livre e desenvolvido com base em uma série de estudos sobre
inteligéncia espacial aplicada a biodiversidade em: Cruzelles et al. em 2019, o GoFor é
acessivel a qualquer profissional da area de restauracao florestal, fornecendo informacées

para uma tomada de decisdo melhor qualificada.

O software tem aplicacao global e pode ser utilizado em todas as florestas tropicais e
temperadas do mundo, colaborando para o planejamento de projetos e estudos de
restauracao em diferentes escalas, desde uma propriedade rural ou até mesmo para um

bioma inteiro.

A ferramenta é uma iniciativa da The Nature Conservancy (TNC), por meio da Alianca de
Fundos de Agua da América Latina, em parceria com o projeto Natural Capital, da
Universidade de Stanford, o Instituto Internacional para Sustentabilidade (lIS) e o
Laboratério de Silvicultura Tropical (LASTROP) da Escola Superior de Agricultura Luiz de

Queiroz da Universidade de Sao Paulo (ESALQ/USP).
Para mais informacdes acessar::

https://www.tnc.org.br/GoFor // https://naturalcapitalproject.stanford.edu/ //

https://www.fondosdeagua.org/en/


https://besjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/1365-2664.13501
https://www.tnc.org.br/GoFor
https://naturalcapitalproject.stanford.edu/
https://www.fondosdeagua.org/en/

INSTALACAO

Em que tipo de computador posso instalar o GoFor?

O GoFor pode ser instalado em qualquer computador de mesa ou laptop que opere com o
sistema operacional Microsoft Windows.

Onde encontro o arquivo de instalacao?

Para instalar a ferramenta é necessario acessar a pagina do GoFor no website da The
Nature Conservancy (https://www.tnc.org.br/GoFor). La serd possivel encontrar mais
informac&es sobre a ferramenta e o link para download do arquivo de instalagao.

C O & tncorgbe/schrecs thciuem-somosssa- dendafteaiologia-e-conservacao/gofor/ o a %

TECNOLOGIA E CONSERVACAD

GoFor

Software que auxilia técnicos e tomadores de decisdo na elaboragio de projetos de restauracio, encontrando dreas
mais efetivas e avaliando custos.

GoFor web
page address

GoForé um soft paraavaliara
sucesso da restauragio em uma determinad drea, ajudando a BaRe L GoFor

planejar aghes mais eficientes em termos de ganhos ecoldgicos, i “st a I I at i o “ fi I e

redugo de esforgos técnicos e operacionais além da otimizagio de

recursos: download link
Baseado em software livre e desenvolvido com base em uma série DOWNLOAD

de estudos sobre inceligéneia espacial aplicada a biodi "

GoForé ncessivel a qualquer profissional da drea de restauragio
forestal, fornecends informagbes para uma tomada de decisdo

melhor qualificada.

Aferramenta é uma iniciativa da The Nature Conservancy (TNC) em parceria com o projeto Natural Capital,

da Universidade de Stanford, o Instituto Internacional para bili (M18) e o Lab rio de

Silvicultura Tropiea! (LASTROP) da Escola Superior de Agriculturs Luiz de Queiroz da Universidade de Sio
Paulo (ESALQ/USP).

DOWNIOADS

GoFor Instalier - Versao1.0.1- Windows.

Apos fazer o download do arquivo de instalacao o que devo fazer?

Primeiro encontre a pasta onde o arquivo do GoFor foi salvo e nela peca para
descompactar o arquivo “gofor_1-0-1.zip". A seguir encontre o arquivo “Run.bat” e dé um
duplo clique nele. Pronto! O GoFor serd inicializado em seu computador.


https://www.tnc.org.br/GoFor

ApOs instalado, uma tela de apresentacdao do GoFor sera aberta, entdo basta clicar em “Ok”
no canto inferior direito e ser direcionado para sua tela de funcionamento.

~ 1. unzip
O Neme [J = base data
1 GoFor

B2 gofor_1-0-1zip projects
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|| example_inputs

‘ [%] Runbat
2. double-click
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Dica: Dependendo do antivirus ou das configuracdes de seguranca do Windows que o

seu computador utiliza, vocé pode ter alguma dificuldade para inicializar a ferramenta. No
caso do software de antivirus vocé pode agregar a pasta completa do GoFor na lista de
pastas e aplicativos seguros. No caso das configura¢bes de seguranca de Windows,
informe para seu sistema que deseja iniciar o aplicativo.
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Ejecutar de todas formas

Click



USO DO APLICATIVO

O aplicativo GoFor calcula a incerteza ecoldgica da restauracao de florestas mediante a
andlise da configuracdo da paisagem numa area de interesse (ou de maneira mais
simples, a probabilidade de sucesso de restauracdo). E uma ferramenta desenvolvida para
avaliar as chances que uma determinada a ser restaurada possui para alcancar resultados
de biodiversidade em niveis tipicos de ecossistemas florestais de referéncia, de acordo
com método apresentado por Cruzelles et al. em 2019.

Na pratica, isto significa que o usuario precisa introduzir no programa um mapa com a
informacdo sobre quais sao as areas onde ele tem interesse de avaliar a probabilidade de
sucesso da restauracdo (ex.. areas de desmatamento, de compensacdo, de uso
agropecuario, de mineracdo, etc.) e as areas de florestas nativas, tropicais ou temperadas
remanescentes na paisagem, que vao servir para rodar as analises do GoFor. Com essas
informac¢des o GoFor realiza uma analise de incerteza ecologica da restauracao e gera dois
mapas em formato raster, que podem ser visualizados e processados em software GIS (GIS
- Geographic Information System, na sigla em inglés).

Dados de entrada

Apos de inicializar o aplicativo a dar “ok” na tela de bem-vindo vocé sera dirigido para a tela
principal da ferramenta. Nesta vocé vai encontrar 6 campos para indicar ao GoFor os
arquivos e parametros para realizar a analise.

A seguir vamos apresentar um exercicio de como rodar as analises do GoFor. Os dados
para configurar e rodar a ferramenta de acordo ao explicado neste manual podem ser

descarregados no seguinte link: Descarregar Dados Tutorial GoFor

Este exercicio corresponde a uma analise efetuado para a bacia do Rio Paraiba do Sul em
Brasil, usando dados de cobertura do solo provenientes da Agéncia Espacial Europeia - ESA
e seu projeto Land Cover Climate Research, e dados de limites de bacia e hidrografia da
World Wide Fund for Nature-WWEF e seu projeto Hydrosheeds.


https://besjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/1365-2664.13501
https://drive.google.com/file/d/1AGVuEj1NWVa-fxsJnvnuqy9H85OlP_gc/view?usp=sharing
http://maps.elie.ucl.ac.be/CCI/viewer/download.php
https://www.hydrosheds.org/
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File Edit Development Help

GoFor: Ecological Restoration Uncertainty Assessment 1.0.0
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Workspace ‘C:\GoForfWorkspace | | r:l:‘

Area of interest ‘C:/GoForfWorkspace/]nputs/Paraibafdo Sul_watershed.shp | @‘ (i)

Land-use, land-cover (raster) ‘C:/GoForfWorkspace/]nputs/LULC.tif | | D:‘ (i} I:Use default ﬁle.:!

Land-use, land-cover categorization (csv) ‘C:/GoForfWorkspace/]nputs/Iulcfcategorization.csv | @‘ (i} |_Use default ﬁle._‘
Show advanced options

"  Minimum patch size (ha) ‘100 | €O Use default value.l
+  Distance threshold ‘5000 | (i ] iUse default value. \
[ ] Remove intermediate files (i ]

Workspace: corresponde a pasta onde GoFor vai guardar os resultados de analise.

2. Area of interest: corresponde a area que o GoFor vai utilizar para realizar o clip

(corte) do dado de uso e/ou cobertura do solo. Este dado tem que ser um archivo
de extensao *.shp. Embora um arquivo shapefile esteja composto por multiples
arquivos com diferentes exten¢bes (*.shp, *.shx, *.dbf, etc), o arquivo puntual que
GoFor precisa corresponde unicamente a aquele terminado com a extensao “shp”.
Este arquivo shapefile deve estar no mesmo sistema de coordenadas do arquivo
raster que contém a informacado de uso e/ou cobertura do solo. Este deve ser
um sistema de coordenadas projetado, com unidades baseadas em metros. No
pacote de dados de tutorial, o dado que corresponde a area de interesse € o
arquivo “Paraiba_do_Sul_watershed.shp” de tipo SHP.



B Select file X
&« v 1 <« Windows (C:) * GoFor Workspace *» Inputs v L Buscar en Inputs r
Organizar ~ Nueva carpeta E - 0
~ - i . ~
™ Este equipo Nombre Fecha de modifica... Tipo
B lulc_categorization 9/27/2019 3:51 PM Microsoft Excel C..
¥ Descargas | Paraiba_do Sul_watershed.CPG 9/27/2019 4:26 PM  Archivo CPG
== Documentos B Paraiba_do Sul_watershed 9/27/2019 426 PM Archivo DBF
B Escritorio || Paraiba_do Sul_watershed.prj 9/27/2019 4:26 PM  Archivo PRJ
= Imégenes | | Paraiba_do Sul_watershed.sbn 9/27/2019 4:26 PM Archivo SBN
b Musica | " Paraiba_do Sul_watershed.sbx 9/27/2019 4:26 PM  Archivo SBX
> | Objetos 3D U Paraiba_do Sul watershed.shp 9/27/2019 4:26 PM Archivo SHP
i vid | | Paraiba_do Sul_watershed.shp.COLO1-JLE.. 9/27/2019 5:00 PM Archivo LOCK
ideos
| | Paraiba_do Sul_watershed.shp 9/27/2019 4:26 PM Documento XML
< Windows (C:) ~ X i
| | Paraiba_do Sul_watershed.shx 9/27/2019 4:26 PM Archivo SHX
ORI | 7 streams.CPG 9/27/2019 458 PM  Archivo CPG
~- Vol (F) & Streams 9/27/2019 458 PM  Archivo DBF v
Vil gra Y s 2
Nombre de archivo: ‘Paraiba7d0 Sul_watershed.shp v ‘ ‘AII Files (*.*) v ‘
‘ Abrir | ‘ Cancelar |

Land Use, Land Cover (Raster): Para gerar as analise no GoFor sera necessario a
utilizacdo de um arquivo raster para representar as coberturas e usos do solo na paisagem
de interesse. Este deve ser um arquivo raster, discreto ou categérico (um valor no raster
corresponde a um tipo ou classe de cobertura). O raster deve estar em formato *.tif, e
estar no mesmo sistema de coordenadas do arquivo shapefile que representa a area
de interesse. No pacote de dados de tutorial corresponde ao arquivo “LULC.tif" de tipo TIF.




W select file x
« v 4 « Windows (C:) » GoFor_Workspace > Inputs v O | Buscar en Inputs R
Organizar ~ Nueva carpeta = - 1 0

W Este equipo
: 2 Descargas

A

Nombre

'E GoFor_tutorial_data

Fecha de modifica...

9/27/2019 5:08 PM

~

Tipo

Carpeta comprimi.

“ Documentos 7 LULC tfw 9/27/2019 444 PM  Archivo TFW
¥ Escritorio = LuLc 9/27/2019 4:44 PM Archivo TIF
——— | LULC tif.aux 9/27/2019 4:44 PM  Documento XML
&= Imagenes =
D Masi | LULCtifovr 9/27/2019 444 PM  Archivo OVR
usica o
. @ lulc_categorization 9/27/2019 3:51 PM Microsoft Excel C..
“J Objetos 3D Y ; . ;
| Paraiba_do Sul_watershed.CPG 9/27/2019 4:26 PM Archivo CPG
& videos [ Paraiba_do Sul_watershed 9/27/2019 426 PM  Archivo DBF
£ 7 Windows (C) " | Paraiba_do Sul_watershed prj 9/27/2019 4:26 PM  Archivo PRJ
- VoI2 (D) "] Paraiba_do Sul_watershed.sbn 9/27/2019 426 PM  Archivo SBN
. Voll (F) || Paraiba_do Sul_watershed.sbx 9/27/2019 4:26 PM Archivo SBX
" 4
Nial FA & & i I . i V . - D . ‘ o >
Nombre de archivo: ‘LULC v | !AII Files (*.*) ¥ ‘
‘ Abrir ‘ ‘ Cancelar ‘

3. Land Use, Land Cover Categorization (csv): Corresponde a uma tabela, em

formato *.csv , ou seja texto separado por virgulas, que relaciona as coberturas e
usos do solo representadas no raster inserido no ponto anterior com alguma das
categorias usadas pelo GoFor na analise com os valores entre paréntesis ():

a.

(1) Floresta: formacdes florestais nativas, tropicais ou temperadas
remanescentes na paisagem. A ferramenta vai usar estas areas como areas
fonte de informa¢do para o calculo da probabilidade de sucesso da
restauracao.

(2) Nao Floresta e area potencial para restauracdo.

(3) Nao Floresta e area nao suscetiveis para restauracdo. ex.. areas
urbanas, corpos hidricos, plantacdes de espécies florestais exoticas;
formacdes vegetais nativas ndo florestais (ex.: campos, savanas, mangues
entre outros).

O arquivo CSV deve manter o seguinte formato em seu cabecalho e
separadores, usando uma (1) entrada por linha para relacionar o valor
original no raster de uso ou cobertura do solo no valor na Esquerdalda
virgula, e a categoria que GoFor deve interpretar no valor na [HifGitalda
virgula:

lulc_class_id, restoration_category_id
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.'I
.'I
.'I
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Este arquivo deve conter uma entrada por linha para cada tipo de uso ou cobertura do
solo existente no raster carregado no ponto anterior, ja que o GoFor precisa re-classificar
todas as coberturas iniciais em alguma das trés categorias para realizar a analise.

No pacote de dados de tutorial corresponde ao arquivo “lulc_categorization” de tipo CSV.
Neste caso o arquivo CSV esta relacionando os dados originais do raster de coberturas de
solo da ESA (arquivo que descreve os dados originais no pacote de dados do tutorial é o
pdf “CCI-LC_Maps_Legend"”) e as trés categorias usadas por GoFor.

Esta tabela pode ser gerada com facilidade empregando aquela disponivel no pacote de
dados de tutorial, basta substituir no Excel as informa¢des dos pares de reclassificacdo do
Bloco de Notas pelos dados do seu raster de coberturas e a interpretacdo que deseje usar
daqueles dados.

Mapa de uso e Cebertura Floresta

Ares de Tranderéncia [ Fonte 5 Alinhamenta
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4. Opcoes avancadas:

a.

Minimum Patch Size (hectares): corresponde ao tamanho minimo das
formacgdes florestais nativas, tropicais ou temperadas remanescentes na
paisagem (daqui em diante denominadas “manchas de floresta nativa”)
reclassificadas como FLORESTA (valor na tabela de 1) que o algoritmo de
GoFor vai considerar para a analise. O valor para replicar os resultados
descritos no artigo cientifico de Cruizelles et al. deve ser ajustado neste
campo em 100.

Distance threshold (meters): corresponde a distancia maxima de analise
das manchas de floresta nativa que o algoritmo do GoFor vai considerar. O
valor para replicar os resultados descritos no artigo cientifico de Cruizelles et
al. deve ser ajustado neste campo em 5000.
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RESULTADOS DO GoFor

O GoFor gera dois resultados em formato de arquivos raster (.tif), sdo eles:

i) Raster “standardized_ecological_uncertainty_percent” - Localizado na pasta Outputs.
Um mapa da Probabilidade do Sucesso de Restauracdo (isto é, da capacidade de
ecossistemas degradados/alterados recuperarem a biodiversidade em niveis tipicos dos
ecossistemas florestais de referéncia), apresentado em um intervalo de varia¢ao 0 - 100.
Quanto mais préximo de 100, maior a probabilidade de sucesso de restauragao (para
mais informacgdes ver artigo: Cruzelles et al. em 2019). Este é o resultado principal da
ferramenta.

ii) Raster “restoration_success_deciles” - Localizado na pasta Outputs. Um mapa da
Probabilidade do Sucesso de Restauracao, categorizado em 10 classes usando o método
de classificacao por quantis, com base no arquivo descrito no ponto anterior, e portanto,
um resultado secundario da ferramenta. Cada uma das 10 classes contém 10% do
intervalo de variacdo da probabilidade de sucesso de restauracao, dividido de forma
igualitaria (isto €, o mesmo numero de pixels para cada classe). Quanto mais
préoximo de 1, maior a probabilidade de sucesso de restauracgao. Esse dado, associado
a um custo médio de restauracao, por classe, ou conjunto de classes, pode ser utilizado
para gerar estimativas de custos de investimento de restaura¢do para a area de interesse.


https://besjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/1365-2664.13501

IMAGENS DO GoFor

Raster “standardized_ecological_uncertainty_percent”

IStandardized Ecological Uncertainty Percen

alue
9
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Raster “restoration_success deciles”

[l = Layers

a1

I 1,000000001 - 2
I 2,000000001 - 3
I 3,000000001 -4
= 4,000000001 - 5
I 5,000000001 -6
i 6,000000001 - 7
I 7,000000001 -8
I 8,000000001 -9
= $,000000001 - 10




